t i v e compression mode i n l a s e r f u s i o n e x p e r i m e n t s , we have s e t a n experiment i n which we have s t u d i e d t h e e f f e c t o f t h e p r e p u l s e s h a p e , added t o t h e main pulse, on t h e i n t e r a c t i o n p r o c e s s e s , and part i c u l a r l y on t h e s t i m u l a t e d B r i l l o u i n b a c k s c a t t er i n g and on t h e g e n e r a t i o n of h o t e l e c t r o n s .
The e x p e r i m e n t s were made w i t h a Neodymium g i a s s l a s e r which d e l i v e r s p u l s e s o f 100 GV peak power w i t h a d u r a t i o n o f 100 p s FWHM. A p u l s e s t ak e r p e r m i t s t o g e n e r a t e two t y p e s o f p u l s e s h a p e : t y p e I is a s i n g l e 100 p s p u l s e l e a d i n g t h e main p u l s e by 500 p s and c o n t a i n i n g 1 0 L o r 30 :A o f t h e main p u l s e e n e r g y , t h e t y p e I 1 i s a 500 p s p l at e a u l i k e p r e p u l s e i n f r o n t o f t h e main p u l s e and c o n t a i n i n g 30 Y6 o f i t s energy. Beam was f o c u s e d on f l a t aluminium t a r g e t s a t i n t e n s i t i e s of 2.1015 w/cmZ.
The d i a g n o s t i c s a r e t h e f o l l o w i n g : o p t i c a l energy b a l a n c e i s measured w i t h a n U l b r i c h t s p h e r e ; b a c k r e f l e c t i o n is a l s o monitored. The s p e c t r o s c o p y o f t h e s p e c u l a r l y r e f l e c t e d l i g h t h a s been made i n some e x p e r i m e n t s i n t h e c a s e o f a 2 2 , 5 o b l i q u el y i n c i d e n t beam. The c o n t i n u o u s X r a y e m i s s i o n h a s been a n a l y s e d w i t h a 9 c h a n n e l s s y s t e m u s i n g The major r e s u l t s a r e g i v e n i n T a b l e I f o r b a c k s c a t t e r i n g and o p t i c a l e n e r g y b a l a n c e ; we o b s e r v e t h a t t h e b a c k s c a t t e r i n g i s e f f e c t i v e l y i n c r e a s e d by t h e p r e p u l s e , mostly i n t h e c a s e o f t h e d i s c r e t e p r e p u l s e , b u t it always r e m a i n s l o w e r t h a n 20 5. The a b s o r p t i o n i s s u r p r i s i n g l y c o n s t a n t .
The f i g u r e 1 shows t h e e f f e c t o f p r e p u l s e on f a s t i o n s and hard X r a y s e m i s s i o n s . From t h e s e r e s u l t s and e l e c t r o n t e m p e r a t u r e measurements we
h a v e a l s o c o n c l u d e d t h a t : s o f t X r a y e m i s s i o n and t h e r m a l i o n p r o d u c t i o n a r e i n c r e a s e d ; h a r d X r a y e m i s s i o n , f a s t i o n s , and T h o t e l e c t r o n tempera-
H t u r e a r e d e c r e a s e d , depending somehow on t h e p u l s e s t r u c t u r e .
The f i g u r e 2 shows a n example o f t h e s p e c t r a o f t h e s p e c u l a r l y r e f l e c t e d l i g h t i n t h e case o f t h e 2Z05 o b l i q u e l y i n c i d e n c e , o b t a i n e d i n d i f f er e n t e x p e r i m e n t a
l c o n d i t i o n s . I t a p p e a r s t h a t t h e s p e c t r u m is b l u e s h i f t e d w i t h o u t p r e p u l s e , i s u n s h i f t e d w i t h t h e c o n t i n u o u s p r e p u l s e , r e d s h i ft e d and very b r o a d w i t h t h e d i s c t e p r e p u l s e .
The e x p e r i m e n t a l r e s u l t s h a v e been a n a l y s e d by comparison w i t h t h e d a t a o b t a i n e d from a ID L a g r a n g i a n n u m e r i c a l s i m u l a t i o n . F i g u r e 3 g i v e s t h e e l e c t r o n d e n s i t y p r o f i l e s f o r t h e t i m e c o r r e sponding t o t h e maximum o f t h e main p u l s e . I t app e a r s t h a t t h e p r e p u l s e i n t r o d u c e s s t r o n g modific a t i o n i n d e n s i t y p r o f i l e . I n t h e two c a s e s o f p r e p u l s e a g e n t l e d e n s i t y g r a d i e n t is g e n e r a t e d i n t h e underdense plasma a t 0.6 t o 0.8 n c'
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T h i s c o n d i t i o n i s very f a v o r a b l e f o r t h e B r i l l o u i n i n s t a b i l i t y and t h u s c a n e x p l a i n t h e i n c r e a s e d o f t h e b a c k r e f l e c t i o n . I t i s i n t e r e s t i n g t o n o t e t h a t t h e t o t a l l e v e l o f s c a t t e r e d l i g h t i s a l m o s t i n d e -
p e n d a n t o f p u l s e s t r u c t u r e . T h i s seems t o i n d i c a t e t h a t when t h e p r e p u l s e i s p r e s e n t t h e s c a t t e r i n g is o n l y more c o l l i m a t e d a s one c a n e x p e c t f o r a l e s s inhomogeneous plasma w i t h more g e n t l e e l e c t r o n dens i t y g r a d i e n t .
Numerical d e t e r m i n a t i o n o f t h e p h a s e v e l o c i t y o f t h e 0.85 nc s u r f a c e i s i n agreement w i t h t h e obs e r v e d g e n e r a l b e h a v i o u r o f t h e mean s p e c t r a l s h i f t o f t h e s p e c u l a r r e f l e c t i o n . The s t r o n g s p e c t r a l broa d e n i n g o b s e r v e d i n t h e c a s e o f t h e d i s c r e t e p r e p u l -
s e c a n b e a s i g n a t u r e o f i o n t u r b u l e n c e i n t h e underd e n s e plasma. Numerical s i m u l a t i o n c o n f i r m t h e pos-
s i b l e e x i s t e n c e o f t h i s t u r b u l e n c e b e c a u s e o f t h e p r e s e n c e o f very s t e e p t e m p e r a t u r e g r a d i e n t s a s s oc i a t e d t o t h e d e n s i t y g r a d i e n t s shown on t h e f i g . 3 .
The second p o i n t o f i n t e r e s t c o n c e r n t h e reduct i o n o f t h e e f f e c t o f h o t e l e c t r o n s p r o d u c t i o n a s o b s e r v e d by t h e r e d u c t i o n o f h a r d X r a y and f a s t i o n e m i s s i o n and t h e d e c r e a s e o f h o t e l e c t r o n temperat u r e . T h i s is n o t c l e a r l y u n d e r s t o o d b u t however t h e s m a l l e r v a l u e o f t h e h o t e l e c t r o n t e m p e r a t u r e i n d ic a t e s t h a t p r o b a b l y r e s o n a n c e a b s o r p t i o n i s l e s s e f f e c t i v e b e c a u s e o f t h e l o n g e r d e n s i t y g r a d i e n t .
However, t h e s e l a r g e r d e n s i t y g r a d i e n t s will., i n t u r n f a v o u r c o l l i s i o n n a l a b s o r p t i o n and m a i n t a i n o r even i n c r e a s e t h e f r a c t i o n n a l a b s o r p t i o n a s shown on t a b l e I.
I n c o n c l u s i o n , p r e p u l s e a f f e c t s s i g n i f i c a n t l y t h e i n t e r a c t i o n p r o c e s s e s . I t seems t h a t d e n s i t y p r o f i l e m o d i f i c a t i o n c a n e x p l a i n t h e i n c r e a s e o f , B r i l l o u i n b a c k s c a t t e r i n g . Hard X r a y e m i s s i o n and c o n s e q u e n t l y h o t e l e c t r o n s p r o d u c t i o n a r e d e c r e a s e d . T h i s work h a s been made a s a p a r t o f t h e s c i e nt i f i c program o f t h e GRECO I n t e r a c t i o n L a s e r M a t t e r .
, Table I 
Abs. c ) w i t h d i s c r e t e prepulse.

